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2. Restauratorsky vyskum

Cielom reStauratorského vyskum je zoznamenie sa s aktualnim stavom diela, rozsahom
poskodenia, sekundarnymi zasahmi a nasledne variantami postupu reétaurovania.

2.1 Opis diela

#7, Nametom diela je pohl'ad do pristavu, ktory parciélne zachytava v prednom plane Styri lode a
majak pri zapadajlicom (vychadzajucom) sinku. Zachytava dve figlry - postavu muza opretého
o'stazefi lode a postavu zachytent od chrbta.

2.2 Vyhodnotenie vyskumov

Stav diela pred reStaurovanim, predna a zadna strana, celok.

Dielo je vytvorené na ruénom bezdrevitom papieri adjustované medzi paspartu a
kartonovu podlozku, obe nevyhovuijlcej kondicii. Z dovodu uchytenie diela o karton je
dielo celoplosne zvinené. Na samotnom diele niesi zjavné Ziadne iné mechanické
poskodenia. Ide o malbu akvarelom s podkresbou. Pri pohlade z boku na dielo méZzeme
pozorovat jemny leskly film. MéZeme sa domnievaf, Ze ide o jemnt vrstvu laku alebo

iného média.




3. Navrh na postup a technolégie restaurovania

- Dezinfekcia
- Odstranenie nevhodnej adjustacie

Zvlihéovanie liehom

Susenie a lisovanie

4. <Priebeh restaurovania

Restaurovanie prebehlo na zaklade vypracovaného navrhu na postup a technologie
reStaurovania.

1.)  Dezinfekcia vowyparoch butylalkoholu po dobu 24 hodin

2.)  Machanické odstranenie pasparty a kartonu.

3.)  Machanické oddelenie papierovej podlozky zvihéovani Thylosou MH300. List
papiera so skicou bel objaveny pocas oddelovanie karténovej podlozky.

4.) Zvlhéovanie liehom s cielom vyrovnania diela.

5.)  Lisovanie pod tlakom.

5. Fotodokumentacia

Stav diela pod odstraneni uz nevyhovujlcej adjustacie




Zvihcovanie okrajov Thylosou MH300. Skica po oddeleni od originalnej malby.




6. Pouzité materialy

- Thylosa MH300
- Butylalkohol

= lieh




Sprava z analyzy malby na papieri s motivom/pristavu

Mikroskopia, infracervena spektroskopia

Zuzana Machatova 20.9.2019
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Metodika vyskumu

Nedestruktivne metddy vyskumu

Mikroskopia
Svetelna mikroskopia poddva zékladnu informéciu o Struktire povrchu diela, pripadne

odebratého vzorku. Umoiriuje zékladny morfologicky popis farebnej vrstvy na papierovom ¢i

fotografickomsnosici, lokalizaciu defektov a degradovanych oblasti.

Pre zaznamol pouZity USB-mikroskop Zarbeco MiScope so 1/4 senzorom CMOS, 640 x 480

pixelov, rozlisenim do 4 um.

Infracervena spektroskopia s#Rourierovou Transformaciou
Infratervena spektroskopiaisa zaoberd meranim a vyhodnocovanim absorpénych spektier

latok v oblasti vinovych di¥ok 800 nm a# 1000 um, tj. vinoétov 12.500 — 10 cm™* [1]. Pre skiimanie
materialov objektov kultirneho dedi¢stva je zvladtwyznamné, Ze umoZfuje skimat vzorky prakticky
vo vietkych skupenstvdch: ako pevné Idtky vo farme filmi, v praskovej forme, ako pasty, kvapaliny,
roztoky alebo plyny v zdvislosti od vyberu vhodngj téchniky merania. Metdda vyuziva skutoénost, Ze
vibraéné energie jednotlivych chemickych vézieb v organickych melekuldch su porovnatelné s
energiami Ziarenia v IR oblasti. Létky obsahujlce tieto vazby#&t schopné absorbovat energetické

kvanta zodpovedajlice energidm Ziarenia z oblasti vinovych df?ok 4000 — 400 cm.

Na meranie infracervenych spektier z povrchu diel bol pouZity pristroj EXCALIBUR Series
Digilab s ndstavcom pre techniku ATR. Bol pouZity rozsah merania od 4000 do 600€m™ (vo&i
vzduchu), citlivost 8, poéet skenov na jedno meranie: 30.

Meranie umoznilo vedenie Oddelenia Polygrafie a Aplikovanej Fotochémie UPSR.FCHPT STU,

za ¢o im touto cestou dakujeme.



Obr. 1: dielo pri dennom rozptylenom svetle, prednd strana




Obr. 2: dielo pri dennom rozptylenom svetle, zadna strana




Obr. 3: dielo pri podsvieteni, pohlad z prednej strany




Obr. 5: UV-C-indukovana fluorescencia malby




USB Mikroskopia

Obr. 7: mikroskopicka snimka, postava muZa na lodi, medidnna rovina (detail podkresbyfigt



Obr. 8: mikroskopicka snimka, lano, pravy horny kvadrant (laztirna linka (lano) na povrchu
pastoznejsich akcento

Obr. 9: mikroskopickd snimka, obloha a lan4, lavy horny kvadrant (podkresba tWan)

Obr. 10: mikroskopickd snimka, vlajka, pravy horny kvadrant (podkresba ako suéast vystavby)



Obr. 11: mikroskopickw(a, signatura, favy dolny kvadrant (detail zdvoja okolo signatury, textilné
vlakna zachytené pod lakovou vrstvou)

Obr. 12: mikroskopicka snimka, signatura, lavy dolny kvadrant (detail zavoja oWatﬂry)




Obr. 14: mikroskopicka snimka, taZefi, pravy horny kvadrant (ZIty kolorant naneseny na finalizovanej
malbe stazfia)

‘Obr. 15: mikroskopicka snimka, vodné plocha, centrélna ¢ast — vodna plocha pod lod:
kolorant naneseny na lazirnej malbe)
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FTIR spektroskopia
Ndzov merania: meranie na okraji diela, zadna strana diela
Podet merani: 3 x okraj diela, 3 x zadnad strana diela
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Obr. 16: okraj diela (€ierna Ciara) a zadna stranadiela (Cierna prerusovana ¢iara)

FTIR spektrum merané na okraji diela charakterizuju pasy prisluchajice lakovej vrstve, pasy
prisltichajuce kolorantu a signalu celulézového nosiéa. Siroky pds centrovany pri 3293 cm™ prislicha
v(OH) a pravdepodobne k nemu prispieva aj signal nosi¢a - celuléza. Pasy pri 2952, 2918, 2848 cm™
zodpovedaju v(CH) uhlovodikového retazca, pasy pri 1732, 1717 cm™ prislichaji v(C=O)esterov a
kyselin, pas pri 1648 cm™ zodpoveda pravdepodobne v(C=C) s prispevkom v(C=0) aldehydov. Pdsy-pri
1541 a 1521 cm™ pravdepodobne zodpovedaju v(COO') spojiva - arabskej gumy.

Pasy pri 1454 a 1373 cm™ zodpovedd 8(CH,) a 6(CHs) triterpenickych Zivic [2, 3, 4], pripadne
olejov. Maximum pri 1240 cm™ zodpoveda &(C=C), pas pri 1147 cm™ v(CO), pas centrovany pri 840

cm™ zodpoveda y(CH).
P&s centrovany pri 2087 cm™ prislicha v(CN), ¢o poukazuje na pritomnost pruskej modrej.
FTIR spektra zadnej strany obsahuji pdsy poukazujlce na pritomnost celulézy. Siroky pés pri

3293 cm™ zodpoved4 vibracidm v(OH) celulézy, pasy pri 2901 a 2845 cm™ zodpovedaju v(CH)
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celulézy. Maximum pri 1640 cm™ zodpoveda signalu viazanej vody s prispevkom v(C=0) peptidovej
vdzby (amid 1.), pds pri 1589 cm™ zodpovedad stboru pdsov amidu Il (kombindcia rovinnych 6(NH)

a v(CN) s mensim prispevkom rovinnych 8(CO) a v(CC) a v(NC)). Pas pri 1429 cm™ zodpoveda
symetrickym vibréaciam &(CH.) skupin celuldzy. Pas pri 1315 cm™ kore$ponduje s vibraciami w(CH,),
€6 p(CH,). Pas pri 1158 cm™ prislticha asymetrickym v(C-O-C). P3s pri 1105 zodpovedd v(C-0)
sekundarnych alkoholov. Maximum pri 1029 cm™ prislicha deformaénym vibracidm C-H

v aromatickych kruhoch a deformacné vibracie C-O vazieb prim. alkoholov . Pas pri 1000 cm™
zodpoveda (€=€), (C-OH), (C-H) vibracie glukdzového kruhu a bo&. skupin. Maximum pri 869 cm™
zodpoveda vibraciam &/v (COC), (CCO) a (CCH).
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FTIR spektroskopia

Nazov merania: meranie na okraji diela, zadna strana diela
Pocet merani: 3 x okraj diela, 3 x zadna strana diela
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Obr. 16: okraj diela (Cierna Ciara) a zadna strana‘diela (¢ierna preruSovana &iara)

FTIR spektrum merané na okraji diela charakterizuju pasy prisldchajtice lakovej vrstve, pasy
prislichajlice kolorantu a signalu celulézového nosi¢a. Siroky pés centrovany pri«3293 cm prislticha
v(OH) a pravdepodobne k nemu prispieva aj signal nosica - celuléza. Pasy pri 2952, 2918, 2848 cm™
zodpovedaju v(CH) uhlovodikového retazca, pasy pri 1732, 1717 cm™ prislachaju v(C=0)esterov a
kyselin, pas pri 1648 cm™ zodpovedd pravdepodobne v(C=C) s prispevkom v(C=0) aldehydov. P4sy pri
1541 a 1521 cm™ pravdepodobne zodpovedaju v(COQ') spojiva - arabskej gumy.

Pdsy pri 1454 a 1373 cm™ zodpoveda 8(CH,) a 6(CHs) triterpenickych Zivic [2, 3, 4], pripadne
olejov. Maximum pri 1240 cm™ zodpoveda 6(C=C), pés pri 1147 cm™ v(CQ), pas centrovany pri 840

cm™ zodpovedd y(CH).
Pds centrovany pri 2087 cm™ prisliicha v(CN), éo poukazuje na pritomnost pruskej modre;j.
FTIR spektré zadnej strany obsahuju pasy poukazujice na pritomnost celulézy. Siroky pés pri

3293 cm™ zodpoveda vibraciam v(OH) celuldzy, pasy pri 2901 a 2845 cm™ zodpovedaji v(CH)
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celulézy. Maximum pri 1640 cm™ zodpoveda signdlu viazanej vody s prispevkom v(C=0) peptidovej
vézby (amid I.), pés pri 1589 cm™ zodpoveda stboru pasov amidu Il (kombindcia rovinnych §(NH)

a V(CN) s mens3im prispevkom rovinnych §(C0O) a v(CC) a v(NC)). Pés pri 1429 cm™ zodpovedd
symetrickym vibraciam &6(CHz) skupin celuldzy. Pas pri 1315 cm™ kore$ponduje s vibraciami w(CHa),
©6,p(CH;). Pds pri 1158 cm™ prislicha asymetrickym v(C-O-C). Pas pri 1105 zodpoveda v(C-0)
sekundarnych alkoholov. Maximum pri 1029 cm™ prislicha deforma&nym vibraciam C-H

v aromatickych kruhoch a deformacné vibracie C-O vazieb prim. alkoholov . P4s pri 1000 cm™
zodpovedd (€=C), (C-OH), (C-H) vibracie glukézového kruhu a boé. skupin. Maximum pri 869 cm™
zodpovedad vibréciam_ &/v (COC), (CCO) a (CCH).
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Nazov merania: meranie zelenomodrého kolorantu, meranie modrého kolorantu oblohy
Pocet merani: 3x meranie na ploche oblohy (2 cm od horného okraja), 3 x meranie na ploche
tyrkysovej farby vody (2,5 cm od spodného okraja)
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Obr. 17: FTIR spektrum zelenomodrej farby pri okraji (modra ¢iara) a oblohy(svetlomodrad ciara)

Nizky, Siroky pds pri 3332 cm™ zodpovedad vibracidm v(OH). Pasy pri 2953;2918, 2849 cm!
prislichajd v(CHz) a v(CHs) vazieb uhlovodikov. Ich polohu nie je moZné spojit so Ziadnou Zivicou
vreferencnej literatlre [2, 3, 4]. Pasy pri 1748 a 1715 cm™ zodpovedaji v(C=0) karbonylovej skupiny,
pripadne karboxylovych kyselin. Pds pri 1653 cm™ zodpovedaju pravdepodobne v(C=C),

zodpovedajlca deformacnad vibracia sa nachadza pri 1246 cm™.

Dvojica pasov pri 1454 a 1373 cm™ zodpovedé 6(CH:) a 6(CHs) triterpenickych Zivic [2,3, 4].
Pésy pri 800, 815 cm™ zodpovedaju pravdepodobne v(C-C) arométov, zodpovedajlica deformaéna

vibrécia sa nachadza pri 1008 cm™.

V spektre nachadzame tieZ pasy prislichajlce nosicu - celuléze (pésy pri 1150, 1100 a 1028

cm™) a spojivu - arabskej gume 1235 cm™a 1530 cm™.
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Zaver:

Nosi¢om diela je bezdrevny strojovy papier so strukturou vergé. FTIR spektroskopia
preukazala pritomnost bielkovin v spektre nameranom zo zadnej strany (Obr. 16), predpokladame, ze
papier bol glejeny ldtkou na baze bielkovin (ZivoCidny glej, Zelatina) v procese vyroby alebo pred

samotnou realizdciou.

Nametom diela je pohlad do pristavu, ktory parcidlne zachytava v prednom plane Styri lode a
majak pri zapadajucom (vychadzajicom) sinku. Zachytava dve figlry - postavu muza opretého o
staZen lodea postavu zachytenu od chrbta. Autor vyuZiva mierne redukovant farebnu skalu,
zaloZenu na pruskej modrej (jej pritomnost bola preukdzana aj FTIR spektroskopiou), odtier blizky
caput mortuum, hned (van dyckova, umbra prirodna?) a Zlty a oranZovy kolorant na charakteristicke

sfarbenie oblohy spojené so zdpadom (vychodom) sinka.

Vyjav je uzavrety v ramikuttmavej farby, opisujucom okraje formatu. Hnedasty ton malby,
ako aj zvinenie papierového nasic¢a hapoveda o vyuZiti kolorovaného laku za i¢elom dosiahnutia

galerijného ténu.

Na zadnej strane evidujeme niekolko mensich kresieb komponovanych na Sirku formatu - dva
nacrty hlavy (pravdepodobne potlatené gumovanim) andcrt hlavy a chrbta postavy z trojstvrtového

pohladu. Naérty maju linearny charakter.

Pozorovanie diela pri podsvieteni (Obr. 3) zvyraznilo Struktaru vergé. Vodoznak (podla
otakavania) na ploche neevidujeme (segmenty s vodoznakom sa ¢asto orezavali). Zvyraziiuje tieZ
oblasti, kde bola farebna vrstva nanesena vo vaciej hribke, ako sucast modeldcie priestoru - patria
sem zésahy kolorantom s odtierfiom blizkym caput mortuum (mensie vstupy do traktovania vin pred
centralne stojacou lodou, tiefi pod susednou lodou, signatura a i.) a zadsahy vykonanéizltym

kolornatom v oblasti oblohy. Samostatnym zasahom je plo$na Uprava pri spodnom okraji diela.

UV-reflektografia potvrdila hypotézu, Ze je dielo celoplodne zalakované. Lakova vrstva nie je
Uplne suvisld, niektoré miesta neboli pretreté (Obr. 13), €o napoveda skér o aplikacii laku'amatérom
(predpokladdme, Ze to nie je autorsky zdsah). O neprofesionalnej aplikacii sved¢i aj technika
nanasania a Sirka stopy pouZitého Stetca (tahy neboli vedené paralelne ale skér nahodne, nastrojom s
pomerne Uzkou stopou - Obr. 4). Na niektorych miestach tieZ nachadzame pod lakom aj textilné

vldkna, ¢i iny depozit (Obr. 11).

ZIty kolorant aplikovany lokélne vykazuje UV-indukovant fluorescenciu oranzovej farby.
Predpokladdme, Ze obsahuje kadmiovu Zltl (dostupna cca. od 1820). Aplikovany lak vykazuje mieru

UV-indukovanu fluorescenciu oranzovej farby v UV-A a intenzivhu UV-indukovanu fluorescenciu
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v UV-C rovnako oranZovej farby. Miesta s absentujlcou lakovou vrstvou vykazuju len luminiscenciu

spojen s reakciou substratu a spojiva.

Pozorovania s vyuZitim USB-mikroskopie preukazali, Ze autor pri vytvarani diela vyuZil velmi
detailnd podkresbu a vyuZival pri tom technické pomécky (pravitko). Tento pristup je skér
charakteristicky pre pracu v ateliéry ako v plenéri. Koncepéne pri tom mohol vychadzat z vlastnych
skic, rovnako v3ak aj z fotografie, ktord bola ¢astym vychodiskom v impresionistickej tvorbe [5].
Mikroskopia tieZ preukdzala, Ze farebna vrstva bola nanesend v dvoch fazach. Prva fazu
charakterizdje prdca s lazirnymi farbami, miestami s nadbytkom rozpustadla, za Géelom vytvarania
splyvavych prechodov (pozri obloha, Obr.9). Druht fézu charakterizuje pouZitie pastéznejiich farieb,
nanasanych na vybrané plochykratkymi tahmi. Na tychto miestach evidujeme nepoéetné vysuiné

krakely. V tretej faze bolo@o vystavby opét zasahované lazdrnou farbou (Obr. 8, 14).

Formdt obrazu lemuje tmavo sfarbeny okraj o Sirke max. 4 mm. Té4to Uprava z vytvarného
hladiska neprispieva k vyzneniu kompozicie, je moiné predpokladat, 7e Gprava nie je autorska. Pre

konkrétne zdvery je v3ak potrebné vyuiit inStrumentéine metédy, napr. SEM-EDS.

Osobitny problém predstavuje zaradenie signatury autora v chronolégii vystavby. Podpis bol
realizovany akvarelovym (gvaSovym) kolorantom fialovej farby (resp. odtief blizky caput mortuum).
Na zdklade mikroskopického pozorovania predpokladdme, e sa signatira nachadza &iastoéne pod
lakovou vrstvou. Si¢asne pozorujeme v okoli okraja signatiry svetlejsi'zévoj, ktory by mohol stvisiet
s vyplavenim kolorantu farebnej vrstvy nadbytkom rozpustadia pri aplikacii signattry. Tato
skutognost sucasne implikuje, Ze farebna vrstva bola v €ase signovania stéle ¢idstoéne rozpustna
v danom rozpustadle. Je pravdepodobné, Ze reakcie spojené so starnutim‘spojiva (tvorba oxida&nych
produktov a sietovanie) e3te neprebehli. Dostupnymi metédami nie je mozné presnejiie zadefinovat
Casovy odstup medzi malbou a podpisovanim, ked?e starnutie farebnej vrstvy je velmi zavislé od

podmienok uloZenia.

Farbu, ktorou bola signattira urobend nachadzame na diele na viacerych miestach — ako
tmavé akcenty na vodnej ploche pod lod'ou (Obr. 12). Vetky tieto Gpravy, sa na zéklade pozorovafia
v UV-A a UV-C reflektografii javia ako sekunddrne zasahy do kompozicie. Dostupnymi metédami nie

je mozné urcit, &i st autorské.

FTIR spektroskopia preukdzala, Ze dielo bolo prelakované latkou s obsahom triterpenickych
Zivic (napr. damara). Vrstva méZe obsahovat tiez podiel lanového oleja (olejovii farbu), pre bliZsiu
Specifikaciu by bolo potrebné vykonat dalsie analyzy (GC-MS). Pésy prisltchajlce lakovej vrstve st
pomerne slabé - bola nanesena iba v tenkej vrstve. Predpokladdme, Ze ucelom upravy bolo

vytvorenie galerijného tdnu malby. Vysledok je v dobrej koreldcii s nalezmi v UV-reflektografie.
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Predpokladame, Ze lak bol pritdnovany kolorantom okrovej farby. Pasy charakteristické pre okre sa
viak do velkej miery prekryvaju s pasmi prislichajicimi celuléze a ostatnym komponentom, nie je
preto moZné bez dalsich instrumentalnych analyz (napr. SEM-EDS) potvrdit alebo vyvratit ich

pritomnost.

Vypracovala: Zuzana Machatova 09/2019
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